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Dia folgenden Angibtn slnd den vom Anmeldtr • ir>g«r©icht«n Unterlegen intnommtn 

Prufungsantreg gem. \ 44 PatG ist gesteHt 

© Verdrahtungstei! und Leherrahmen mit dem Verdrahtungsieil 
® Ee wird eln Vcrdrahmngmil mil einem erstcn ElckVo 

denebschnin K). dcr mit finer an einer Obetfache eines 

Halbleiterelements (8) ausgebildeten Elakvode elektrisch 

verbonoen ist. einem zweiien Elefcvodenebschnirt (5J. der 

mil einer an einer exiernen Schaltung ausgeUldaten Elek- 

irodt elekuisch vtrbundan ist, und ainem Vardrahtungt- 

abschnin (2) geschatfen. dtr den ersten Elekuodenab- 

achnm (4) mit dtm rweiten Eleiarodenabschnin (5) ver* 

bindet. Oar erate Eletarodenaoschnin (4). der rweite Elek. 

trodenabschnin (5) ond der Verdfehtungs.bachnitt (2) 

aind aua einem plartanfdrmigan leitenden Korpar (1) »us- 

gebildet. wobel die Dicke des Verdrahtunpsabschnitu (2) 

nicht groBer als die Halfte der Dicke des ersicn Elektro- 

denabschnins («) oder des zweiren Elettrodenabschnins 

(5) aoagofuha ia;. Eine Feinverdrahtung kann d»durch cr 

retcht warden, indem der- Letter als Verdrahtungsieil 2ur 

elektnachen Verbindunp der Helbteiterelemenielekuoden 

(9) mit den Auflenelektroden oer Halbleitervorrichtung 

mcht gutter als die Halhe der erforderlichen Dicxe des 

Laiterrahmenmateriaia ausgefuhn wir<j. 
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Die Hrundunp hciriri't cin VerdrahiungMcil y.ur Vc-u-c.v 
/lung hct eincr .IjIbieilC-vnmchUjng und eincn Iriicrr^n. 
men mil rtni! Vcrdrahiungstcil. 

In Iciztcr Zcii isi ini ZLsununcnhanv jiu'i dcr nohcrcn In- 
icgnnion und dcr hdhcrcn DicMc von H Jhlciicrvorricmun- 
gcn die Anzahl dcr l£ingabc-/AusgabcansjhlusK von Ha.r>- 
teiicrclen.enien angesiicgtn und die Unicncilungsbrciic der 
Anschlussc cngcr geworden. 

Die Gro£>c ond die Uniencilur.gshrenc von Hjjhlci.erelt- 
ii.eniclekriroden.riic an den ODerftachcn vor. cine r talHJciicr- 
vorrichJuny bildenden Kalbleiiercicmenicn vor^csehen 
sine, umcrscheiden jich vor, denen dcr Aufkmrlcki/odcn. 



258 oiTenbanc *r.Acr*' h::k:>nmi!icne Lcrcr7>!a::e 

angewcndci ist. Bci d.v Dtrucllung hczcichnci c!:c iirkug*- 
zahl K cin HaJblciicrclcn.cn.. 9 e;nc jr. i:e: Obcrf!,c:u- cc:» 
Halhlciic-clcmcnn auvgchiMcie Mathxiicrclcnicniclcw'r.^c 
5 und 16 cine gedruekie McirNcrnchi-Lciicrplanc car. ar. 
rcn Oberflichc da5 !lnfblcii:reietiivni'8 angebraen: i>: Die 
BezugsubJ ]J hczcichnei cine ar dcr Obcrflachc or- -v- 
druckien Mehrscmchi-Leiierplane }6 ausgc^iocie icncnde 
Vcrdruhiung. 17 cine in den innercn Scnichtcn dcr gedrjek- 
«t> icn Mchrschichi-Leiicrpiauc 16 iu> ? cbildctc interne V cr - 
d^hiung. 18 cin Blindlorr. /.ur eiekimchen VcrbindwTj- a:- 
Icr Schichien ccr georjrk.cr. Mc.irschich..Uiic.-p:&:ic' l<V 
14 eincn ar der rucluimjer. Cbernache dcr ©ec-jckicn 

die beisp.e.^ci.c .uf de. ^"0^^7*7?!= .5 SSS*^ A "' 
Verbindung der HklbJenerCicmcnieiclciroder. und dcr Au- Icitcrclcrnenidekirodr 9 mi, h„ .„ a., r\^ J u 

. ^fcji^ i, ein Lei^n.en ode, .,„. f , » Jiffi^S^f J^.t 

denWbni.ien nennien werden. U S « * ^^7^ ^"iW^?'*"*' v"' 
lervomrhiunp hsuifei. J ^ HolMci- ienbane haJbleuerelemeni £ angebrjcht werden, do bci die- 

Fig. 22 M i c , cine Sehnma.,,ieh. einer HaJbkiiervorrich. fc^'r^a" "^k" "5 "I' K ' u »[ efl ' elic nii: 

tun,, bri dcr tint hrispiclju-eise in de, i» D ,„i,ehfn Oft^M. ? j "f ^ 5 bC ' deR Ve -' dr: ' h ' un £5" : i i "= 

|unjs«hrili 79 652/1982 offerer tow^hfl •. ' L wodurch ,n,,i f ,,ehl ^' d ' ei; >' Vcrdr.h.unpon.c 

plane » e cwendei i, U kw ^iSS^TS^^.T « , ,e, ! ur, S J J bre:,e 5° »"» Wi 150pm ,wi«bilden. 2u».«. 

15 ein VknuBhS Be d« r«ii H« vereo 2^2^^ T*' ^ eincn h « k< >»»'^c»>en Lenerahmen ^u ende, Bci 
»6niehiun t . bei der toH^mn^^ZFj!^ '' ' „ d '" e ' D ««»«W bweiehnei die Bewjmh! 8 cin H.lb.c 
•en UiKrp!,„« ,0 S nF2\TJ%£ £l ,Crcle,nenl 9 e,r « ar - «« Oberttteb. dct Ha.'b.ei,crclcn»cn ls 
« »er t «Te n bew. Sch,c i L U. d^n dT-On!^ •«f«Wldeie Kalblci-.erden.en.ckkuodc. 20 an Bcfcsn- 

des Hf.b.ei.ere.en.enrK'^'cbiMe.f £££ . •» *» da, Ha,biei,c rt ,e ln en.. ^..eb.^b, 

ekkujsde 9 Ober den Mciilld-jh: 12 mil eincn, Endc der an 

ocr oocrer. Oberflichc dcr fedruck.cn Lciicrplanc 10 v 0 r-c CO 

*ehenen Icenden Ve,4- ah . U n £ II elckinsch vertunden. w 0 . 

oei aai cine Ende in der Ni,he dej Kablc;icr:lcRier.u 8 a.-,. 

? C ° rd " 5 ' '"• ^ "ndere EnOc de: icuendcr. Verdrahiur.r 1) 

T ^Li" Dur£h f *"f ll « h 1> den. an dc: rwk»i- : i. 

tcn Obcrflachc ocr pcdmcfcicn Ltiic^lmc 10 a^ccbilccicr t< 

AuOenan»chlL£ 14 .crbunder. 

riir. zogt c:nc ScnniUkP.sicr.: eincr HaJMcuc.-\c-*i-> 

lunp. Dei der cine m de: ,a P an:»r:icr. OiTer..c rur .gsKr.nfi 



21 cin Befesiif ungsha/a b2u-. eincn Klcber. "dc: das 
Halblciierclement an das Bcfesiigun^splattchen 20 kiebi. 4 
einen ersien Eleku'odcnabichni:i dej Leiicrrahmens. 5 e:ncn 
z*encn Elckirodcr.abschnir 5 dej Lciicrrahmcns. 12 oner, 
dunnen MeiaUdra. 1 .. zj: cicLunxchcn Vc.-bindung dc: Ha!S 
lciterelcinen:cicf.i/03c 9 tt.m deir ersien £lckiroder.ae>cknti: 
4. 15 cin die HalbicncrcJcmcme *^jcnic.-,dcs VcrguShirt, 
22 cine cxicn; Schsltvnr und 2> on: ar. dc: a;cn^ 
SchjJtunr a^*r = t;,dc»c HickL-ooc. d»c ar ocr. r« C :»cr Eiri.- 
i/ODcnabi^.n.:: 5 Curer. Loumr 25 oJe: oerrleichcr. -eioic: 

)SI r 



DE 1 97 34 794 A 1 



Fiu. 2$ vrt-i cm Schr.mansichi m» ^citcrrjhmc.v z.j: 
Beschrcibynp des Hcrsicllung »\ cruhrcriN do Lcncrra.n- 
tucns (lurch eincr. hcrkbmmlichcr. Ai7.vorga.ns Be: riicscr 
Dame Hung hc?cicr.nci flic ttczug <7.ah! 1 cine lc:ien.1c Mi- 
ullpJauc i cin Ixiierrajinicnr.iaterial) mil cincr Di:kc von 
'.25 bis 200 pm und 3 cine Atzmaskc mil cineni vorbc- 
stitimuen Music:, wobei riasselhc Musicr auf beiden Obcr- 
ftachen dcr leitenden MctaMpJanc 1 ausgebildci s;nd Die 
Bczugs/.ahl 2 bczcichnei eincn Vcrdrahtungsabschmu des 
Lciicmhmcns. dcr durch Aizen dcr Iciicndcn Meiallpianc 1 
von beiden Oberflaehcn crzeuet wird. damit cin men: von 
rier Aiztuaske betle.-kte; Abschniii durchdrjngen u i:i. D* 
dcr heitommJichc Leiierrahmer. aufciese Wcisc herpes tc 111 
wird. uenn die leiicnde Mcullplane 1 niii cincr Dickc von 
125 pm bis 200 pin verwcndei wird. mu£ dcr Ansundzui- 
schen henachbanen VcrdraJiiunrsabschniucn 2 ciuj so gro3 
wic die Dickc dcr luiicnden Mc:alblauc I $cin. AuGerdcm 
Ug Mr Gcwsihrlcistung do Atzvorgangs die ininimalc Un- 
icncilungsbrciic (piicbi des Leiierrahmens in cincm Bcrcich 
. von 210 pm bis 250 pm. was eiwa doppcli so groB wic die 
Dickc dcr leiiendcn Mctallplatie 1 in. 

Zur Verfcieinerunc dsr Unteneilungsbreiie des herkomm- 
b'chen Leiierrahmcr.s sind bei Definition des mil einer Kalb- 
JcitereicmcnicleL-u-odc durch Drahibonocn verbunocnen 
Abschniiu do Luiterr*hi;iens ah cin ersicr Elekuoucnab- 
schmti und des an eine exteme SchaJiunr peloicicn Ah- 
schniru als ein zweher Elekirodenabschniu Venahrcn zur 
Vcrringcrung oc: Dicfce des ersicr Eicku-odcnabscbniris 
durch Alien unc darauflbigcndes Vcrkleinem des Verdrah- 
tungsabsunds in den japanischer. OrTenlegungsjchrifien 
45 967/1990 unc .v5 SO*/] 995 ofTenban. Fig. 26 zri'i dcr, 
Vorgang zur Hcrsicllung des Leiierrabniens. die in dcr japa- 
nischen Offenlegungsschriri 335 SCvi/J995 ofTenban isi Bei 
dieser Darstellung siclli die Berugsiahl ) cin Jciiendc Mc- 
ullplane. bei dcr es rich urn ein L*itcrrah:neninaienal han- 
dclu 3a und 3b Aumasken und 4 den crs:cn EJcktrodcr.sb- 
schniti 4 car. Die an cincr Oberflache der leiiendcn Metall- 
plaiie 1 ausgebildeie Atzmaske 3b wcisi eine Offr.un; ?. yr 
Ausbildung des crsien Elcku-cxJcnabschniits 4 auf, wobci die 
an dcr ancercn Oberflache der leiiendcn Meiallplarte 1 aus- 
gebildeie Aizmaskc 3b cine Offnung rum Al2en dcr anderer. 
Oberfliichc aufweisL uni dicse vollsuindic cben aus zubil- 
dcn. Die Be2ugszahl 23 sielli eine Aussparung. die. um 
diesc cben auszubilden. durch die Aurnaskc 3a fcatzt 
wurde, und 24 cine Auwidcrr.andsschichi dar. Zunjchsi 
wcrden die Aumaskcn 3a und 3b a/i den Obcrflachcn der 

ausgcbiidei fjig. 26ta)). uobci dcr 
Auvorgang an bciden Obcrflachen gesunei wixd und 2en- 
wcilig ausgesctzx wird. wenn die Ticfc dcr Aussparung 23 
zw« Drilicl der Djcke dcr leitenden Mcullplane 1 crrcichi 
%Tig. 26fb». Die Anwidersiandsschichi 24 in an cer Seiic 
der leiiendcn MeiaJlplauc 1 mil dcr Aussparunc 23 ausce* 
bildet. wodjrch vcrrnnder. wird. daB dcr Atzvorrang wcj'icr 
voranschreiic. Tig. 26(c)). Dar.r, wird dcr Aizvorgar.g an 
der Sene der Iciunden MeiaUplauc J mi! dcr Ofl'nun* zur 
AusbiJdung des ersicr. Elek'L'Odenkbschnjiis 4 fonrcscnt. 
bis das Atzen die Aizw^crsiandsschichi 24 zur Ausbildung 
d« cnicn Elckiroder.abjcKniiu 4 encicht (Fig. 26id)^ 
SchlieCucii werden die Auwidcrsuindsschich: 24 und die 
Aumaskcn 3a und 3b eniferm. wodurch d:» *x;ic.Tahmcn 
ferL-ggestelh wird (Fig. 26(e)). Fig. 27 zc: ? , :.c Schnman- 
sicht des aul* diesc W c ije au$gcbiicc:er. ^encmhincnv. 
Wcnn die D»ckc T dcr leiiendcn Mciallpiitic 3 :50pr:r or- 
iragu wiri die Dickc 72 des erssen Elcku*c>3cr.2bscnniu$ A 
des Lcucrs 50 pin. *u eine Vcrklc.ncnjr.c dr: Lciiervn.cr- 
leilungibrciie er.:icrlich; Die Bezuf i«tah:"s:cll: cincr zuei- 
\tft Elekacocr.abschnf.i da.-. t»c: dci:: cs s»:r: un;d;c AuScn- 
clcklrcoc dcr Kaibici:er\ cmch:ur-t r:ar.3ciu unc 20 e:r. Bc- 



rcMigunc^pUnehcr.. an da«> eir lUlblt'iicrcictueni jr-;c* 
brach: ist. 

In den up-nischcr, OtVcr.lcguRcswhnricr. 2:»'> 52-." v'V" 
un.l 2*23^.S.": 0>4 vinri VVfl'o*ircr. /ur Vcmngcrunp .Tc 
5 Dickc des Ixrhers durch Ausbilrkr.g 6c m Ai/.maskcr. 3 <r*. 
wcchsclr.d auf heiden Ohcrn^chen dcr leuenrien .Vv:/;. 
plane 1. bei der cs sich u:u Ix-ncrrahmenmairrij? hjnjji; 
und zur Vcrkleincrung dcr Lcncrjnicncilunirsbrciic tfurcM 
Vbrschen des Lciiers aui* bemen Seiicn. wic jr. F»u. 28 pc- 
«n /rigi. Jcdocn weisi cin derjnir dvnnc: auseeiuhner Lc:icr 
den Kachicil auf. daE, da ccaizie Obcrfljchen apwcchsclnc 
Trciliegcr.. falls diese ais Eicki.-oc.- zu: V'ermnrlur.g m:nc!s 
Drahibonden nm dent KalblencrcJcnirr.i \crwen.1c; w:r^. 
sich das nahi:*onince .^onderniiicl z wise her. der cca:/.ter. rc»- 
15 hen Oberflache und dcrn Halblciierclcincn! 2bIos:. 

^ r ic vorsichcnd beschneben kanr. be; Vcrwcndjni* c;nc: 
Mchrsch;ch»-Lciierplaue als Verdrahujngsicil eint g^Grrc 
An^ahl von Eingangs-ZAusgangsanschliisscn c:nc> Kalb.ci* 
icrtlc:iicnis (Kalbleiierxleiricmeleku-odcn) und einrr klcincr 
20 Umcncilunpsbreiic hinsichUich dcr OrbSc vcrujrklichi wcr- 
den. Jedoch erlbrdern das Durchca^f sloch und das B lino- 
loch, die in unierschicdlirhen Schichien auscebtldeie unicr- 
scbiedlichc Vcrdrahicngen verbinder. einen Bohrvorta,np 
Folgbch uiu das Problem auf. d^n die Kcsicr. der HalbicV 
-S icrvorrichiun fc - Jureh die BochtfJi^runi: do Bohrcn*. Jic 
Reinigung der ccbohncr. OocrSachcn. den Schuiz dcr 
lerpUtic vor Senncidco! fur das Bohrcr. unc vo; Bohr>panen 
und dcrglcichcn erhohi v ender. 

Denigcycnubcr ist bei der Vcrwcndung cincs Leiicrrin- 
>0 mens als Vcrd-anjungsicil eine Technik vorecschlacen u or- 
den, die die Le;icrunieneiluncsbreiic verkieincn. ledocr. is: 
fur die AuGcnclckiroden dcr Halblciicr%omchiung kcine 
Techr.ik vorgesch^gen. De»!ulh isi cin VWdr<luungi.:b-. 
stand, der dcrjclbv odcr grower wie dcr hcrkdminlichc ist. 
^ zu-ischen dcr ersicr. Eiektr^denabsehniuen mil kleiner Un- 
lencilungsbrcitc und den zweiicn ElckLrodcnahschniitcn 
(AuGcnelekLroccn: mil der grower. Unicricilungsba'itc cr- 
fordcrlich. Zusaudich uS:i das Problem auf. daP cine croGe 
Unicneilungsbreiie und cin jrroftc; Bcrcich zur AusbiMung 
j o cincs Loianschlusje^ ndc: dcrtlcicher. cnorvlcriich isi. u-c>. 
h»Ib es folgiicl: unmc^lich :v.. cine vciklcincrie MaJbieiie:- 
vorrichtung zu cm^lien. 

Dahcr hegi dcr Ernndunc d«e Auf'gahc zucrundc. dir<.c 
Problcmc zu Ibsen und cmcn Aufbau zur Vcrkleincrung dey 
J 5 Vcrdrahtungsab$:ands. die bishcr nur durch V'crwc. id eng ci- 
ne; Mehrschichi-Lciierplaiic vcrwirklich: wurde. durch Vcr- 
wendun^ cines Leiicrrahmens und Vcrdrahtungstcils zu vcr- 
uirklichen. durch den dcr Leiierrahmen aufgebaui isi. Dabci 
soil ein Verdrahtungsicil. das cine groDcre Anzzl^l uncfeine 
50 klcincrc Umencilungsbrciic dcr Siifie dcr Eingangs-/Au>- 
gangsanschlusse cine* HalMeiiercIemenis crrcichen tou ^ 
die Verkicincrung und Kos:envemngerun|r der Halfcleucf' 
vomchiung errcichen ka.nn. so^-ic einer. Leiierrahmen nut 
einem derar.iger. V'crdrahiungsicti gescnah'en werrien 
55 Diesc Au:"ga?c wjrd durch die in den heirefugicn Hatcn;- 
anspruchen darrclcgicn MaDnal'.incn ^closi. 

Erf.ndjngsgcmaC wjrd e:n Vcri-ahiuncsteil geschahcr.. 
das durch einer ersten Elckuodcnibschnir.. dcr urn eine: an 
eincr Oberftacnc cincs Halblcucrclemenu' ausgcbi)de:en 
W Elekirode elcktnsch vcrbundcr. is:, cincn zuettcr. Elckirc*- 
denabschniu. dcr :nu eine: zr. eincr exicmcr Schaliung au«- 
gebildetcn Elck^odc clcktr.scn >crcundcn is:, un^ c;ncr. 
Vcrdrah'.uncsatvrr.r.ji: cekcnr.:ctchnci isi. der der. crs«er. 
Elcklrodcnacvcnr.nl mn dcT. :we:ier. UJcKUOdcr.jDsc:;r.:;: 
ci v crbmdc:. %*or: acr crsic Ele».u*ooc-.aoschniiL dcr >v 
ElckuodenifsCTir:);: unC oc: Vcrd'antunesiMchnii: ius c • 
nerr. plancr.:crr:::cer. icucr.ccr K>rpc- aJ>penildci sir.c: er.c 
die Dickc des »er,;rar:iur.psj t »srnr.n;; mem cickc als nalr 
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so dick uie dcr eruc blckirodcnahschniu oJer dcr iu-chc 
t;leki/odcr.ubKhniii ausgciuhn i». 

Dcr Vcrdramun^sabschnin kam up. cmcr Oberfliclv des 
plalicnfrinnigcn leiicndcn Knrpcr* vorg c*chen scin 

Autvrrrieni konnen die Vcrdrahiunpsabschniuc v crsireui 
an hciclcn Ohcrfliichcn des p)aiienibniii£cn leiicndcn Kor- 
pcrs anycordnci scin. 

D)c Dicke ocs ersien Elckirodcnahschnnts und die Ditrkc 
des y.weher. Elckirodenabschnins konncn dicselbc wit die 
Hcs plane nlbmiieen Iciicndcr. Korpcrs scin. 

Wciicrhin kann die Dickc cniwcder des ersien lilekirn- 
rfcnahschniiis oder des zwciien Eiekirodenabschniiis die- 
sclbe u-ic die des plaiicnlbrmigcn Korpcrs scin. wobei die 
Dickc des andcren nichi mchr als die Kallic ocr des platic.v 
fonnigen leiicndcn Korpcrs bciragen kanr.. 

Daruberhinaus kann der ersie Elekirodcnabschrtiu od^r 
dcr zwciie EJek.odenibschniiL dercn Dicke nichi mchr aJs 
die Maine des plancmbrnugcn leiicndcn Korpcrs bcirapu 
gcprcG: werden. urn dercn Obcrflachcn eben auszufilhrtn. 

ErfindungsgemaB uird auBcrdem cin Vcrdrahiungsteil 20 
geschaffen. das durch eincn ersien ElckirodcnabschnitL dcr 
mil einer an ciner Oberflache cines HalblenereJcmcnis aus- 
gebildeien Elekirodc elekirisch verbunden isi. eincn zweiicn 
Elektrodenabschnm. der mil einer an ciner exicrnen Schal 



gcmiiK i!cmcrs;cn Aus:uhrunL*»bc:spr.-:. 

Fifc. 1 cine Schniii«nsich: c;ne* Lciicrs ernes Leiicrrjk- 
mens gcma'F einem zweiren Ausfuhrun^shvispieJ. 

Fij». K eme Schniiiansich: rie< iciic^ <lc* 1 A'iicrrahtutm 
gcnia'K clem zwciicn Ausfuhrungshcispic!. 

Fig. 9 cine Schnitiunsichi cmcs Lciicrs eincs Ldicrr*h- 
mens gemaf eincm drincn Ausfuhrungsbeispiel. 

Fij*. 10 eine Schniiiansichi des Letters des Loierrahniins 
gcmaP dem d-iucn A usfuh rungs be: spiel. 

Fir. J 1 eine Schniiiansichi eincs Lciicrs eines Leiicrrjh- 
mens gemaf eincm viernen Ausfiihrungsbcispicl. 

Fig. 12 einc Seiicnansichi des Lciicrs des Lciicrranmcn^ 
gcniaft den: vicnen Ausfjhrungsbcispicl. 

Fig. )3 eine Driutsichi eincs Leiters cines Ixiicrrar.niens 
gcmaB einem fun/ien Ausfuhrungsbcispicl. 

Fig. )4 eine Schenansichi des Lejicrs nes Leu err an mens 
gc:na6 deni fun/ien Ausfuhrungsbci spiel. 

Fig. J 5 cine Draufsichl de$ Lciicrs des Lciicrrahmcns gc- 
mfcB dem fiinfien Ausmhrungsbeispiel. 

Fig. 16 cine sehb'che Schniiiansichi cines Leiiermhmcns 
gemaF eincm sechsien Ausfuhrungsbci spiel. 

Fig. J 7 cine Ansicbi eincs Leiiers des Leiierrahmens ge« 
miB dem sechsien Ausfuhrungsbc:spiel. 

Fig. 18 einc Ansichi des Leiters des Lei lerrah mens fcrr.aG 



lung ausgebildeien Elekirodc elekirisch verbunden isl eincn 2> dem stxhsien Au*luhrune>bci>picl. 



Vcrdmhiungsabschnitl. der den ersien ElckL-odcnabschntii 
mil dem 2weiien Eleki/odcnabschniti vcrbindeu und einen 
Verbindunpsabschr.iii ^ekenn/xichnci isi. dcr bei eincm Teil 
des Verdrahiungsabschnius lur Verbindung des Vcrdrah- 
lungsabschniiLs aus^ebildci isi. wobei der ersie Elekuodcn- JO 
abschniiL der 2wcite Elekuodcn a bschnitu der Verdrah- 
run|$abschniu und der Verhindungsabschniu aus einem 
plaucnlurntigen leiicndcn Korpcr ausgebildei jind und 
wcils die Dicke dc* ersien EJcku-odenjbschmtis. des zwei- 



Fig. V) eine Draufsich; eincs Lcwerrahmens cemaG einem 
siebien Austuhruncsbcispicl. 

Fig. 20 cine Schniiunsichrdcs Lciicrrahmcns gcmaC drm 
siebien AusfuhruncsbcisDiel. 

Fig. 21 eine perspekuvische Ansichi eines zweiicn Elek- 
irodc nabschni lis des Lciicrrahmcns ecrnaB dem siebien 
Ausruhruncsbcispiel dcr lirfindunf . 

Fig. 22 einc Sciinitiansiebi ciner mil Hart vcrgossencn 
Hclbleiiervomchiun^. be: der ein HaJbleiierelcmeni an ei- 



t?l • . . • • — w. ...... «»..£,. w. WW. I kill WJJUIIMUUI.IIH.III «U t *- I " 

urn fclekl/odenabsehmris und des VercraJiiungsabschniiis U ner hcrkbmmlichen ccdruckien Leiicrplalie ancebrachi isL 



nichi grower als die Hallic dcr Dickc des Vcrbinduncsao 
schniiu ausgciuhn :si. 

Dcr Vcrbindungsab5chniu kann ein Abschnin scin. bei 
deni dcr Vcrdrahiungsabschnin und em ux-der dcr ersie Elci> 
irodcnabschniti oder dcr zweiic Elckirodcnabschnitu der 
breiicr «l> dci Vcrdrabiun^sauKhniu isi. sich gegenscitie 
uberlappen. 

AuUtrdem konncn die Verbindungsabschn;Me. die cniu-c- 
dcr den ersien Elekirodenabschniu oder den zweiicn Elck- 
irodenabschniu aufwciscn und an bcnachbarien Vcrdrari- 
lungsabschnincn ausgcbildei sind. dcrart angeordnei wcr- 
den. daG sic nichi nebcneinander ausgerichiersind. 

Dcr Vcnlrahiungsabschniu kann aus dem plaiienfbrmigcn 
leiicndcn Kfcrpcr durch Alien acsgebildei werden. 

2umindesi eine Oberflache des ersien EJekirodcnab- 
schnins oder des zu-eiten Elekirrxienabschniiis kann nichi 
dem Aizvorgang unicoogrn worden sein. 

Dcr Leiicrrahmcr. gcmaB dcr Erfindunc isi mi: cine: VicL 
zahl von Verdrahiungsieilcn verschen. 

Die Erhndung ujrd nachsiehcnd anhand von Ausfiin- 
rungsbcispielrn umcr Bczucnahmc auf die bciiiccenoc 
Zcichnung nahex bcschricbcn. Ei tcigen: 

Fig. J eine Schnitt ansichi eincs Leiierrahmens genial- e»- 
nern ersien Ausf Jhrungsbcispiel 



Fig. 2? einc Schniuansichi einer zndercn mil Harz ver- 
gossenen Kalblciiervorricbiung. bei der ein Halbleiierele- 
mcni an ciner hcrkoirun lichen gedruckicn Leiicrplalie angc- 
brachi isi. 

Kiy. 2-3 einc Schninansich: einer mil Harz vergosscnen 
Halblciicrvcirichtunc. bei der cin herkdnimJichcr Leiicrrah- 
men ancevk-ende: isi. 

Fig. 25 cine Schniuansichi eincs hcrkbmmUcbcn Leiicr- 
rah mens. 

Fig. 26 cine Schniuansichi. die cinen Vorgang zur Ausbil- 
dung eincs andcren hcrkbmmJichen Leiicnahmens darsicllu 
Fig. 2^ eine Schniuansichi c:ncs andercn hcrkbmmJichen 
Leiierrahmens und 

Fig. 28 einc SchnitiansichL die cinen Vorr. ang zur Ausbil- 
30 dung eines andcren hcrkbrruulichcn Leiierrahmcn* darstclli. 

Ersies Ausfuhrun;sbcispicl 

Nachs:ehcnd isi ein Leiicrra>.men gemaG dem ersien Aus- 
55 fuhrungsbcispieJ unicr Bczug aul die Zcichnung beschnc- 
bcn. 

Fig. 1 zcigi emc Schnmansichu die den Aufbau des Lei- 
lerrahmenk gcmaP dicser Erfindung darstclh. wobci Fig. 2 
cine schcmaiischc Draur'sich: des Leiierrahmens teifi Bei 



*> r\ t - - ^ i " t v,,,c ^"cniaus^nc i^rau;s»cn: ocs LXiieranmcns irifl bei 

V&rtfi^^ X ™t" Le«««»KiiCM #«nU« den: er- 6C diesen Dars.ellungen bezcichnei die Bezugszahl 1 cine lci- 



sien Ausriihrungsbcispicl. 

Fig. .* cine Schnmansichi des Leiierrahmens pinaE dem 
ersien Ausfur.runcsDcispic;. 

Fig. A c »nc Schnmansicni des Lciicrrahmcns »cmaG dem 
ersien Ausfur.rjnesocispici. 

Fig. 5 einc Schnmansicni cmcs Le>:crs des Leucrrahnicry 
getnaC dem ersien Acsi'uhrunf sbeispiei. 

Fic. t einc Scnr.::ians»;hi des Lciicrs ccs Lciicrah.-neni 



lende .Meta]:p!aiic »c:n Leitcrrahmenmaierial). 2 einen Vcr 
drahiungsabschnii: des Lciierrahn.ens. 4 cinen ersien EJck- 
irodenabschr.u: 4. dcr clckinscr. u?c: ciner. dunncn MciaJI- 
drahi oder dcrg.cichcn tm: e:ner ar. dcr ODcrf.ache des Halb* 
lcncrcicmcn;s K a jsgcbildcicn ELkirodr 9 ckkLn>ch ver- 
bunden isl 5 rnrr. zv-envn Eieku-odcnibscnnm 5. bei drm 
es sicn un. emc in:: c:ncn exiemcn AnschluD 14 cletir.sch 
>erbundene A j&cnelckirode dcr HaJtlcncnomchiunp han- 
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dell, die aus cincm J^anschluf hcrgcstelli isi. J5 on Vcr- 
guflharz. 20 cin I>cfcM:p ungsplatiehen. an da* da* Halbici- 
icrelemen: X angebracMi is:. 10J cir> c ruhrun-rssiangc U nd 
102 eincn lx*jierrahmcn 

Fij». 3 zeigt cine Schnii:ansichi. die den Herstcl)unp<v<;r- 
gang des LeiicrTahmen* gemaP de:n AusJuhrungsbcispiel 
riarsieMi. Bci dicscr Darsicliung bczcicbnei die Bczucszahl 
3 Aurnasken. T die Dickc dcr Iciicndcn Mcialiplaiiel. Tl 
die von der Obcrfliiche (ruckwimgen Obcrf ache) de: lei- 
tenden Meiallplaiie 1 geatzi: Dickc. an der die Vcrdrah- 
tungsabschniiie 2 nich: ausgcbildci $ind. 72 die Dicke dcr 
Vcrdrahtungsabschnhic. die durch Aizer: diinncr ausgciuhri 
werden. MJ cin Maskicrungsinusier dcr Aizniaskc 3 z-jr 
Ausbildung dcr Vcrdraniungsahschnme 2 ond K2 cine 0:T- 
nung dcr Aumwkc 3 lu: Ausbildung des Absiands zuj. 
.schen den Vcrdrahiungsabschniiier. 2. Das Bczugjzcichcn 
W] bezcichnet die Breiie cincs durch das Maskicrungsmu- 
sier MJ ausgcbtidctcr. initUcrcn Abschniiis dc$ Vcrdrah- 
lungsabschniiu 2 in dcr Richiung dcr Dickc. wobe: Jediglich 
aufgrund dcr geimen Seiien die Dickc klcincr als das Mas- 
kierongsmusier M) jsl Das Bezueszcichcn W2 bezcichnei 
den Absiand zwischen den durch Alien ausgcbildeien Vfcr- 
drahiungsabschniuen 2. wobci dcr Absiand lediglich auf- 
grund dcr gcauxen Setten groSer aJs die Offnung MT isi Die 
Bezug*:icben A und B bcacichnen Aia?ren£Cw:bcn. die die 
Musiergrenzflachen or den durch Alien v 0 n dcr untercn 
Oberflache des Vcrdrahiunes abschniiis 2. das hci&l von den 
von dcr rffekwarug en Oberflache der leiiendcn Meullplauc 
1 ausgebiidcien Oberfiachcn sind. Der Leiurnahmen wird 
durch Ausbjlduns dcr Atzrnaskcn 3 mil cincm vorbesumn,. 
len Musicr an beiden Oberfiachcn der leiienden Meiallplane 
1 crhahen. wobei das Alien an beiden ObcrMacher. gleic.v 

A izxrn aosgeseizi wird. venr. uic 
Jeuende MciaJiphue J leilwcisc dcrcbdrungen isi und dje 
vo 'J^™ii«Aizendcn A und b erhahen wcrden. und 
schJieBIicb d»c Aizmasken 3 emfe™: wcrden. Dabci u ird ojc 
Auucfc TJ von der riickwanigen Obcrf! ar he groGer aJs die 
Halfie der Dicke T dcr leiiendcn Metallplauc 1 und die 
DicKe T2 dcr Verdrahtungsabschniuc 2 klcincr ais die Kalftc 
dcr Dicke T der Iciicndcn Mctallplaiic 1 . 

CeiiiSC Fig. 3 sind die Vcrdrahiungsabschninc 2 leciciicb 
an einer Scne der leiicnden MeuUpIaitc 1 vorcocher* ,e- 
doch kOnnen wic in Fig. 4 grzrigi die V cr £ ar mmcs 3 r. 
schniue 2a und die Vcrdrahiungsabschniuc 2 jewels' a^ 
weehselnd auf dcr crsicn und dcr zwciien Seiic der lei.cnden 
MeiaJIpIaue 1 vorgeschen wcrden. wodurch wciicr die Lei- 
lerunienciJungsbreiie verringen wird. GemSB dicser Da/. 
Jicllung bc-zcichne: die Berugszahl 2a Vcrdrahiunrsab- 
schniue fur die ers.e Sct.e der Iciiendcn Me:a!l P Iaiic t. 2b 
Vcrd^tungsabschniue n, r die zutiic Seiu der ieuenden 
Metal plane 1. M3 one Oftnung fur die Atzrnasken 3 zur 
Ausbildung des Absundi zwischen den Vcrdrahiunrs.- 
schnjuen 2a odcr zwischen den VcrdraluungsDbschninen 2b. 
die an umerech.edhchen 5encn dcr leiicnden MciaUpiauc 1 
ausgebildei sind. r 

Fig. 5 unc 6 zeigen Schninansichicn eines Leiicrs des 
^nexrahrnens gcmaB cLcscm Ausfuhrongsbcispic! 

™ ch ™ d « Hlekirodenabachnini 4 und des 

xweuen Elekuodcnabschnitis 5 mil den Aunasker. 3 u ,v 
rend des Aizvorgangs bcdecki sind. wcj^cn sowohl der ersie 
^eki/c^cnabschnif. 4 als auch der zwci.c Hlekuoder.^- 

Al T'L? d,C$C,b< Dicke W,c J,c ,ci,cndc ^e:a]:plaue J acf 
Obwohl einc bene des der. crs.er. EiekL-odenDbszhr.,:: 4 

dem zwciicr. Elek;rodena 5 scnni:: £ ve.-D.noen^en \erorav 

wngsabschnwis 2 m.i ocr Aizrr.tskc 3 wahrend dej Aaic- 

fangs bedeci:i i*:. w ;f d c*s Aner. xor. dcr andercr. bct.e 

ourchgefuhn Desr.aJt »itC ccr v Cf draniun;sabsrn.-:ii: 2 

Ounncr al$ dcr crsic Hien-ocer.kbscr.r:i: 4 und ccr zu C :jc 
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Elekirodcnah^chnii: 5 auvycJuhr.. 

Ftp. 5 zcigi den Fall. dem ri>c Vcr*inilunp»ohcrf.*ciicn 
(An^chlunonfrr.aclicn; 4a und 5^ dr^ ers;cn Eiek.rfMfr.^r. 
vhniit^ 4 und hcv ywciicn Hlcl!ro.*ifnjhv;hrinv « ar . ocnvc»- 
5 ben Sciicn ocr leiicnden MciaJlplaiic 1 au^pchildci sind. u 
hingepen Fi«. 6 den Kail zcip;. hci dem iiic VVrbimiiincv 
oberflachen 4.- un.1 4s ar. unicrschicdiichcn Seiier. dcr ei- 
icndcn Me;ailplane 1 anpeordnci 5inn. Di hcicc >rucn des 
ersien liiekirodenabschnjns 4 und des zucnen Elckiro::cn. 
«C abxehnitis £ mch: gcaiztr CDene Oberflachen dcr iciicndcn 
MciaUpiauc 1 sine, wird kem Prohien: brim Bonder vcrur- 
sachi. Deshalfr konncn die Vc rn;r.:Jjn- sober Dachf r do c> 
sicn Elckiroder.ahschniii* 4 und des /wcsicr. Elek:rodcr.in. 
schniiis S wic- gewunschi ausgcu *nl: wcrden. 
'5 Bci deni Leiierrahnien gcinaf diesein Ausluhrungsnei- 
spiel wird em Ai7.en von hcider b'cuen de: leiicnden Mc:a!i- 
plane 1 durchgefuhr-w wodurch die Vcrdrahiuncsabschniise 
2 nichi dicker als die Hiilfic dcr Dicke dcr Ieuenden Metal:- 
plane J ausgefiihr. wcrden. Kulglich kann das Aiz«n uricr 
20 den Bcdingungcn durchgefuhn wcrden. daf dcr Absiand 
^2 zischen den Vcrdrahiunpsabschniuen 2 odcr dcr Ab- 
siand W3 zwischen den ^rrdrahiuncsabvchnitien 2i und 2b 
dcrselbc wie die Dicke 72 der Vcrdramunrsabschniue 2. 2i 
und 2b isi. Folglich kar.n. selbsi wenn dV Leiierurie.-.ci- 
15 Iun«;ibreiic Uopp^li dick au^c'uhn uird. wi c die Dickc 
T2 nonnclcrweisc isi. dtese Kleiner al< die Dicl;ie T ocr ici- 
icndcn Meiallplauc J sein. 

GeniaP dicsem Ausiuhrunpshcispie! konncr. die z wciicr. 
Elcki/odenahschniitc 5 an der bncnseiic dc; crsicn Elckirc- 
30 dcnabschnii:e 4. das hciGi ar der Ruckseiic des an dem Be- 
fcsiigjngsplauchen 20 angefcrachien Kilbleiierciement.v K 
angcordnei wcrden. Foiglich kann cine verklcincne Halb.ci- 
icrvorriclnun^ crh^Iicu wcrden. 

AuGerdcm kann dcr V 0 rp 2 .-jc un»er den Bedincungcn 
^ durchcefuhr. warden. der Absiand zwischen den V cr - 
drahiungsabschmucn 2 c:wa genauso groS isi v ie die Diekc 
T2 dcr Vcrdrahiur.psabschninc 2. indent die Dickc 72 dcr 
Vcrdrahiuncsatschniiic 2 dunner aasgeluhr. wird De.*halb 
kann die I^eiierun:crUMlungshrciic verkurzi wcrden. wobci 
^ cine FeinvcMra,*):t;ng mugtu-h wird. ZuiaizJjch kann. w C nn 
die Vcrdialnung^bschninc 2i dc: e.sier. Sc:ic dcr Iciicndcn 
MciaUpiauc 1 end die Vcrdrahiungiafisehnitic 2h dcr /u Ci . 
icr. Seiicdcr Ieuenden Metaliplane 1 aWechselnd anscorji. 
nci wcrden. der Absund W3 zwiwhen bcr.achbancn ar. j.v 
<*i tcrschicdJichcn Scucp. dcr Iciicndcn MciaJIpiauc J ausgcbil- 
deten Vcrdrahi ungiabschnuicn 2a und 2b klciner als de: An- 
siand W2 der Verdrahiungsabsihniue 2 auscefuhn wcrden. 
wobci foiglich die Leiicrvn:cncilungibrciie* wciicr vcrklci- 
ncn wcrden kann. AuDcrdcm konnen die Vcrbinduncsobci- 
» fiachen dcr err.cn Elckirodcn^bschninc 4 und der zwciien 
Elekirodenabschnine 5 ritrar: uic gc^un^chi besiinuri w?r. 
den. daP die Fiexibihiai dc: Anordnung dcr HalMei:ercic- 
nicnieiekirodcn ond d:r AofKnclckirnden der KaJhloicrvor. 
richiung erhohi ^ ird. 

55 

/^wcues A us ;*u hru nc sec i spic! 



GcmaB dem erstcn AuifuhrunpsSeispiei wcisen die crsicn 
Elckixodenabschniue 4 und die zucnen Elck;rodcnjh. 
schniue 5 dieselbc Diekc wic die lencndc MciaJIplatie 1 au!". 
Jcdoch kann wie in Fij!. ' ond & gezetg' der Abs:and zwi. 
schen den zweiier. Elei.:roacr.ab>c.Vmier 5 m derseiben 
^eise w, c ojc XiErdran:L*r.gsa^nr.iitc 2 durcn cine dunnrre 
AcsfChrung ricr zv*ei:r E:ckuoocr.*t>>:nnmc 5 nmicli Aii-.cr. 
C* %or. c:nc; ic»ic^e: dem Aizvo^arg vcrklemcn ucroen 

Gcni^G Fig. " otc V c -r:ndjngvor»crr.achc 5a 5c v ;uc:. 
tcr. Eickvcvicr;jrsrnr.:iL* 5 *r. oc: .Sc:ie ^orgevchcr.. zw 
nichi gc3L2: u;rc jeeochk^r.r. v , c ir. Ftp. S gezeig;. ucnr'es 
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crl'ordcrlich isi. die VWhindun^orx-rflachc 5a iles /wciicn 
Elcklrodenabschnm.v 5 *n dcr pejiZJcn Seiic vur/.u*ehcn. die 
VcrbindunjrsoKcrfliiche durch Anwcnden cim-s, Pr exsens an 
dem zwcticn Rlektrr>dcnari*chnin 5 chen aiicgcfiihr: werden. 
washcrkomtttlich auspefuhr. wurdc. um ein Lciicrcnde cben 5 
auszuiuhnrn. ohnc das cin Problem hvim Bonder, vcrursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zwciie Eickirodcnabschnin 5 
durch Hrcssen dunncr ausgeruhn wird. wenn dcr zweiie 
Elclnrodcnabschntu 5 cine Dicke Tl. cine Lciierbrciie W] 
und cine VcrrinccrungsfrbOc AT2 aufweisi. AT2 plctch C 10 
T2. wobei die erhohic Leitcrbreitc cleieh v x x 
(W: ) wird was anzeiji. daC der Leh crabs land Icdiglich auf- 
f rund dcr crhohien Lciicrbretic kleiner wird. Dcthalb soMic 
dcr PrcGvorgan*. um den zwciien EJekirodcnabsehnin 5 
diinner auszufiihrcr.. nur sowcii durchgeruhn werden. um 15 
die roh geaute Obcrflarhe eben auszufuhrcn. 

OeniSG diescm Ausruhrungsbcispicl kann der Abstand 
zwiichcn den zweitcn Elckirodcnihschnmcn 5 klcincr aus- 

!^ ^rden indent dcr zw*u C Elek.rc4cnabschniti 5 , «o OC r 1 . 0 n„cnw,e I nr,M.,M, i^czcct die c- 

dunncr ausfef^hn w ir d Folghch kann cine verklcinene 20 ,tcn Elcfctrcdenabschnii. 4 und dur Ziehen 
HalblcHcrvomchtunp erhalien werden. Khh 5 an jeder belicbi P en Position durch An«S2n dcr 

Drines Ausfuhrung sbeispiel ^ Bck "*™ b **™< < ««f die zwei.er. EIckltc- 



schninc aufWr Ov-rn VcrmnounpahNChniii 6 den Lc:icr.i 
durch Atzcn von cincr .Sciic dun.nci ausecfuhn. w«> cine 
rcinvcrdruhicni: cnnbglL'hi. \^ic in Fig. 1*2 gc/.ci*i en:i^». 
lichi Hie V'crwcn.lunp dc< Vcrhmrfunpahschnint Ji c , n 
ordnen dv.v crsicn Elekirodenabschnin? 4 und dej Vcrdr^h- 
lungsabschnnis 2* an dcr crsicr. Sciie de: Iciicnden Meia.'J- 
plane ] sowic cin Anordr.cn de< zwciien ElekirodcnaS 
schnitt* 5 una ocs V'crdraJuunpabscnnms 2b ar. ocr zw-ncn 
Sciic dcr IciienJcn Mciallplauc 1. wodurch cine drcidinien- 
sionjd vcncilic Anordnunf crreich u ird. Folplich i:anr. eini- 
Verdrahiunp in»: einer hoherert Vichit veru-irklich: one em<r 
verkk-incne H^bleitL-rvr.-iihiun* ermcn: werdcr.. 

Funhcs A us ruhryncsbcispic I 

GcniaC den? vicnen AusfuhAjncshcispjel sind dcr erne 
Elckirodcnabschnin 4. dcr zwciie Elelu-odenabschnii; 5 und 
die VcrdJihtungsabjichniuc 2a und 2b in cincr (Jcradcn an- 
geordnei. Jedoch konnen wic in Kig. K> bis 15 cczeict die cr 

~. _ I... 1 I ■ . M ... ■ _ * 



Gcm*£ dem ^wewer Ausruhrunpbcispic! sind die *wci- 25 
icn Elekirodcnobschninc 5 dunncr oustcruhn. Jtdoch kunn 
der Abstand zwijehen den crsicn Elekixodcnabschniuen 4 
klcincr ausgefuhn werden. indem die ersien Elckuodenan- 
schniue 4 wie die Vcrdrahlun^jabschniitc 2 durch Atzrn 
von eincr Seiie bci dem A'-2vorBanj dunncr auspciuhn wcr- JO 
den. 

OcmaP Fij. 9 isi die Verbindungsoberflachc 4a des ersten 
Elckirodcnab>chninN 4 aii dcr Seiic vor^oelicti. <Jic nicm 
feStu wurdc. Jedoch konn wic in Fig. 10 gczci S i. u-enn cs 



erforrfrrllrh ;« -v^u.- ^ - - - - v» urn. rig. u einc pcrjpc kuvi.schc Ansicht eines.Lcners. 



EJclyodenabschniiL^ 4 an dcr pcaizjcn beile vorzusehen. die 
Verbmdungsobcrflachc durch cincn PreBvorjanc in dcrscl- 
ben Wcisc wic gcntaC dem zwcitrn Ausiuhrungsheispicl 
cben aus^cfuhn werden. ohnc daB cin Problem bcim Bon- 
den verursacht wird. 

OcmaO dicseni Aus:ul;rungsbei»picl kann drr Absiand 
zwischen den Eleki/odcn kleiner auseefuhn werden. inde»n 
die crxtcn EJcktrodenabschmtie 4 dinner ausgefiihn wer- 
den. Folf lich kann jcniaB dievcm Ausfuhrunfsbcispiel dem 
Wunsch nach eincr groGcn Anzahl v on Siificn (Anschlus- J5 
sen. Eleki/oden) und emcr kurzexen Unicncilun^sbrciie bci 
dem Halbiciierclentcni cnisprochen u-erden. 



denab$chnii:5 verbindenden V'c;d;ahujn>;sabschniiie 2a und 
2bdcraru daC sich die Rjchiunr der Vtrd'ahiunpsabschmnc 
2i und 2b in dcr Mine urn cincn rc^hicn Wjnkel anden. 
Folglich kar.n die FlexibilrJj! der Anordnun^ dcr Halblcijcr- 
elemcniclcku-oden und dcr Autencickuoden dcr Halblciier- 
vom'chiunf erhoh: werden. was einc wcitere V^rklcincruns 
der HaJbleitcrvomchtung ermoelichi. 

Fig. 13 und \ & zcioen cine Draufsi^ht und cine Seiienan- 
sichi cincs Lciicrs. dcr anwendba: is:, wenn der crsic Elek- 
U-odcnabschnit: 4. dcr zwciie Elckirodcnabschnin 5 unci die 
Vcrdrjhtuniisab^hniuc 2j und 2b nichi fcriidliiiij verlau- 
fcn. Fig. 15 zeigi einc pcr^pekuvi.^chc Ansicht eines.Lcners. 



Vlenes AujfUhrun|shcispicl 



m Fig. J ] und 12 zcipen cine DrauiMcM und cine Seiicnan- 
stent einex Uiic.-j des UiicrTahmcn perna* dem vicnen 
Au$rUhnjn f sbcispiel. OcmaBdiesen Da/3icllun f cn bczcicv 
ncn die Bczucvzahler. 2a und 2b Verdrahtun* $ib«rhniiie. 
die durch Atzcn von ciner Sene bei AusbJdunp des Lencr- 55 
rahnicns dunncr aus^cfuhn worden s.nd. Dabci be lC ichne» 
die Bciucjzahl 2a cincn an dcr ersten Seiic der leitenden 
MciaJlplaue 1 aujccbildccen Vcrdrahiuncsahschniu und 2b 
cincn an der zweiicn Seiie der Iciicnden Mciallplauc 1 aus- 
?cb,idcten Vcrdrahiungsabschnin. Die Bczu^jzahl 4 be- 60 
zeichnei emcr. ersicn Elckirodcnabschnin und 5 einen zw C i- 

^!l-^ kUOdcni,bschn,U - wobci bcidc Gunner aus^eruhn 
stnd. Die Bczupszihl 6 bezeichna e:ncn Vcrbmdunrsa^ 
schmii zwischer. dem Vcrdrantuncs^bschnin 2a ar. de*r cr- 
itcn^cHc unC ccm V C rA-a.nunpac»rhmu 2b dcr 2wc,: C n cj 
ictir. dcr bci Aushi|dun f des Le» err ah mens mch: rc-u' 
wird. da be»dc Sciicr. mt: Aimajker. bcdecki sine 
Qerr.aC dicscm Ausruhrun^sbeispici werden die A> 



lungsabschniuc 2a und 2b nil eincm rcchien Winkcl anzu- 
ordncn. 

Gcmaf. diescm Ausf uhrunesbeispicl konnen der crsic 
Eleku-odenabschniii 4 und dcr zwciie Elckuodenabscnmn 5 
"> dcra/i in jeder bclicbiycn Laje kn^ccrdnc: wcrdcr.. daG die 
Ficxibilhai der An.^dnun- 6c; Ha!blci»crclementc!ck::odci> 
und dcr Aut>cnclekiroden dcr H^lMcncrvorrichton^ erhohl 
uSrd. was einc wencre VerLIcinr.-imf dc; Halblciicrvornch- 
lun; emtbjlicn:. 

Scchsies Ausfuhrur^sbcispiel 

Fig. 10 zcif i cine Schniiiansich: eincs Lcitcrrahnten^ ge- 
maB dem scchsicn Ausfchrunc.^beispjcl. v^obci Fig. 17 und 
iSeine Draufsichi und einc S'ciicnansichi eincs Lciters des 
in Fig. 16 fezeirten Leiicrrahmcni darvcUen Dj die Be- 
Zuf szaltlcn bci dtcscn DarsicMunpen dicselbcn Bauelemcnic 
uic die pcm«D Fig. 1 bczcichner.. enifalli dcren Bcschrci- 
bung. 

Wcnn oer ersie ElckLrodenab5.:hnui 4 unc dcr iweitc 
Elektrodcr.abschp.m 5 u»c in Fip Jc pczopi nahc ancinan* 
dcr liegen. kann zur V C rdrahiun£ cm uic in Fi^. )? und IS 
gezcieier U-fcrmijer Leiter vc.-vcndci werden. u odurch 
cine vcrkieincne HalblciicrsorTichiunp crhaJien w;rd. 
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Sicbics Aux. r Jhrun;sbtispic! 

Fig. 19 zcjf. cine DrajJsich: e:r>c* Lc:icrrohmcns pc^aii 
dem sicbier. Acsfuhrun^sbe:sp»e:. wnxi Fig. 20 e»r.c eni- 
larr dcr Lir.ir C-C rcnommcn: ^;n.-iucn>»ch: unr Fij;. 2d 
cine oerspel.*-'*tscnc Ansichi dvt ;«uencr ElckL'OOcr.jb- 
achr.nu 5 zc:rcr. D.c Vcrd.-aLm.nr sarsrhm:ic : sine *r. dcr 
2ue:icn ^enc des Leiierrahmcnrr.iier.aJs und die 2ve;icn 
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KlcfcircxJcnahschniiic 5 ar. dcs.vr. crsier Sc::c auspcbilrici. 
Bci dem Abschnin. *r. den; eir. Vcrcrahiunqwbsehniti 2 und 
cin /.wciier EiekirodenahschnisJ 5 rich uherlappen. is; an dcr 
crsicn Kci:c »".urcr*. Ai/rn cin Krcis gcni;j<icn. Act die "nnn 
dc* /wcitcn EJckirodcnanschnitts 5 is:, wohinpegcr. dcr Vcr- * 
rirahiungsab.vrhnin b/.u*. d*s Verdrahiuncsniusicr op. dcr 
zwciicn Sciic durch Aucn ausgcbilrici is:. Hinsich'.Iicn dcr 
andcrcn Punkic isi ricr Aufbaj cemaG dicscin Ausfuhrungs- 
bcispiel wic gcinaGdcm vicnen AusfUhrungsbeispicl. wobei 
gcmiiG dicscm Ausluhruncsbcispic: cin Fall dar^cstclh isl. to 
bci dem der yweitc Elckirodcnabschniu 5 ar. dem in Fig. ) 1 
gczcigtcn Vcrbirdunp$absrhniu 6 ausgcbildr. i$t. 

CcmaG dicsem Ausfuhrunj.tbcispiel sind die Verdra.n- 
tungsabschnmc 2 und die 2wciten ElekirodcnahscSninc 5. 
die brtiicr als die Vc rd rah lungsabsch nine 2 sind. an vonein* t* 
andcr umerschicdlichcn Seiien ausgcbildeu wobei zumin- 
dcsi cin Verdra.niung*abschniii 2 zwischen benachbanen 
zwciicn Elckirodcnabschnincn 5 ausgcbtldci isL danut die 
brciicn zweiicn Elckl/cxienabschniiie 5 nichi nebeneinander 
in cincr Reihe ausgcbiJdci sind. Folglich besichi kcinc Not- 20 
wendigkeii. den Absta.nd zwischen den Vcrdrahtungsab- 
schnilien 2 zur Ausbildung dcr zueiien Elekirodenab- 
schniitc 5 zu vcrt>reiiem. was cine Verdrahtung mil einer ho- 
hcrrnDichie und cine vcrLJeinene Kalbleiiervorrichiunr er- 
reichi. 25 

Achirs Ausfuhruncsbcispiel 

GemaG dcin siebirn Ausfuhrungsbeispiel sind die 2weiicn 
Elekirodenabschniue 5 und die Vcrdrah:un«sabschniiif 2 3C 
uberlappi. Jcdoch kbnnen die Halhlciierclcmcntelekirodcn 
cine klcincr UnicneiJung sbrciie aufweisen. indem die ersicn 
Elcfcl/cnJcnabidmiue 4 unJ die Verd/ahiuncsabschnitie 2 *i> 
unicrschicdlichen Seiicn ausrcbildci werden und cin Vcr- 
drahiungsabschniu 2 7.wisehcn benachbanen crsien Elcku-o w 
rienabschniiten 4 dem angcordnct wird. daG die erstcn 
EJcktrcxJenabschniuc 4 nichi in cincr Linic scitlich angcord- 
net rind. 

Wic yorsichcnd beschriebcr. kann gerr.aG den Atisfuh- 
run£sbeispiclrn cine Feinverdrahiung eneieni werden. in- jo 
dcn> die Dickc dc5 Lciicrs a!s Vcrcrahiung sieil zui clekiri* 
schen Vcrbindur.c. dc: Naibleitcrclenicntclckyoden mil den 
AuGencIeLirodcn der Ha!bleiicr\orrichiung nichi d:cktr ah 
die Halfie dcr crfbrderiichen Dicke dej Lenerahinenmaieri- 
als lusgefuhn wird. AuGerdem kann durch Vcrvendunj; ei- J5 
ne$ Leiierrahnjcns. dcr die an beiden Scitcn des LeiierTah. 
mcnmticrials a^igcofdncicn Vcrdrabtung.i- und Elekuoden- 
abschniiic aufweisL ein Halblciicrclemem mil einer groDc- 
ren AntahJ von Stificn und einer kJcineren Unicneiluncj. 
brettc erreich; ucrden ZusaizJich kann durch Anordnung 50 
def AuGenclckiroden an der Kicku anigen Sei«e dcr K^lblei- 
icrclenienie cine kleiner Halblcitervorrich'.ung ir.il niedrige* 
rcn Kosten crrcichi weden. 

Wic dcr vorsichcnd 3cschrcibung zo tnu-»chincn isu u ird 
ein Verdnihtunjsteil mi: cincrr. crsien Elekirodcnabschniu 55 
4. der mil einer an e;ncr Oberf.achc cincs HaJhlciierelenicni.s 
8 ausgcbildctcn Etckuodc elckirisch v C rbundcn isi. eincnr 
zweilen Dcklrodcnabschnit: 5. dcr rnn einer an einer exicr- 
nen Schahunc au^eb:ldcien Elcktrode clckuSsch vcrbun- 
den isL und eincm Vcri-ahtungsab.ichniii 2 feschancn. dtr oo 
den crsie Elcku*odcn2bschnit: 4 mil d:tn zw-eiien Elekuo* 
denabschniu 5. Dc: cmc Eickfodcnabschnir. 4. dcr z^ciic 
Eickuc>dcnabschni:i 5 und der \'crc:ah:ur::!tabschr.iM 2 sine 
»us eincm pJa:icn;*cnn:rcn Jeiicnoer Korpcr ) austcbildc;. 
^Obci die Dickc des VztC~*th jr.csibsrhn:i:s 2 r.icnj rrof-rr t! 
all die HiL.'ie dcr D»ri.e dci c.->:cr. EJel.iroder.ibwhn.iii 4 
ode: des tweircn ElekirvV3cr.iMchr.mi 5 auspefunr. isi r.inc 
Feinve:drah*.un|r Ktr.r. casurrr. erre;cm uerocn. indc::. d:r 



Lx'iicr ills VVrJrdhiuni'Ktol /.ur clc<:nsihcr V'crhindj^i. !„• 
HalhleiierelciiieniclcktrortLT. 9 mi: dcr. A jlicncwkirixwr. 
Halblciicrvorrichmnj: n»chi prM»e: *K ci»c ilalUc .1-.*r erirn- 
dclichcn Dickc <Ica IriiCTjhinu'ntnoicn jk au*pc:'n"*.r u r.- 

Pjiirnianspruthc 

1. Vcrdrahiunpsicil. pckcnn/ciclinc! durch 
eincn ersicn Elckirodcn-jbscnnin (4t. dcr mil cincr ar. 
cincr Obcrflichc cine* KalhJeirercIcmcnis (X : awSCcbiN 
deicn Eleku-odc l9*f elckinsch vcrbundcr :s:. cincn 
zwciicn Elckiroccnabschnii: ifi.de: nui cir.c* ar. c.nr: 
exicrnen Schaliunr auvpcbiloricn Eleki/fxfc elei::rs^r. 
verbunden 151. und cincn Vcrclrahiun«:NahN;hni:: .2.. ocr 
den crsicn Elekuodcnabsrhniu (4.i mil dem ?wc;::n 
Elektrodcnabschmt: (5j vcrbindcu 
wobei der ewe Elekirodcnabschnin f4j. dcr zweiie 
EJekirodcnabschniu <5) und dcr Vcrdrahtung*abwhn:i: 
(2) aus eincm planenibnnicen Iciicndcn Korper « 1 i 
aus|ebildei $ind und die Dicke de* Verdrahiunp^jr- 
schnias (2) nichi dicker als haJh so dick vie der ersic 
Bekirodenabschniii (At oder der zu-eiic EJckirodcnib- 
sehniti (5.) auscciuhn isi. 

2. Vcrdrahiungsicil nach Anspruch ] . rtadcrch ffckc.nn* 
xcichnci. «ldG der Vcrdrahiun^suh>chniii f2> ^n c:ncr 
Obcrnbchc des plaucnforiuif cn Iciicndcn Korpcrs fl; 
vor^eschen isi. 

Vcrdrahiunjsiei! nach Anspruch ] . cariurch rekenn- 
zcichnei. daG die Verdrahiun^sarvrhnitie :'2> vcr5.ir.-ui 
an beiden Obcrfiachcn des plaucniomiiccn Iciicndcn 
Kdrpcrs (1) angeordnct sind. 

4. Verdrahtungsici) nach cinem der Anspruche 1. da* 
durch gckcnnxeichnci. da6 die Dickc des er>icn Hick- 
Lrodcnabschnins (4) und die Dicke des zwciicn El-*** 
trodenabschnins (?) dieselbc wic die des plaiicnlonni- 
gen leiiendcn Korpers il ) sind. 

5. Verdrahiun^s'eil nach cinem dcr Anspnjchc J bis 
dadurch gckennzcichnei. daG die Dickc entweovr des 
er«cn EJcku-odcnabschniiis (41 oder des 7weitcn r-ic*.- 
irodenabschnrr.s (5;dieselbe ^ic die des p)ancnror::n* 
gen K6:>>erJ HI *obci die Dicke de> anricrcr. r.».-l:i 
mehr als die Maine dc: des plaucn'onnigcn IcnenJer. 
Korpers (I) briraci. 

6. Verdrahtun;s.eil nach Anspruch 5. cadurch gekenn- 
Zcichnei. daG der erne ElcKirodcnabscbnit; '4j oder dcr 
zwciie Elcku*odenabschniu (Si. dcrcn Dickc nich: nichr 
aJs die Halfrc des plancnfomigcn leitendcn Korpcrs 
(J) betragi. geprcDi wird. uir, dcrcr Obcrfiachcn eben 
auszuruhrcn. 

7. Verdr *h lu n; si ei I. gckennzcichnei durch 

eincn ersien Elekirrv<en»b*chniti f4). der mil e»r>cr .^n 
einer Oberflache cines r!alb)ciiereiemcm> (X) auigebi!* 
deien Efckirodc (9i elckihsch verbunden isi. cincr. 
zweiien Eickiroocnabschnin i5i.de: mil cincr an emcr 
externen SchaJiung ausgcbilrtetcn Elekirode elekin>cr. 
verbunden isl cmen Vcrd:3niungsabschnn: (2). dc: ocn 
ersien Elekirodenabschnii; (4; mil dem 2weitcn Elek- 
trodcnabschnill (5) verbindeL und cincn Vcrbinrtuncs* 
abschniti 16). dcr bci eincm Tei. des Vcrdrahiungsab- 
schnius (2) zur Vcrbmdung des Verdrahiunpsabschni::* 
(2) ausjebildct ist. 

wobei dc: crsie Elckirodcrihschnn: f4i. dcr ?urrc 
ElckL'CVler.ab^chr.:ii :5#. Otr Vcrdra.niurpSi»h%rhr.ii: 2- 
und dcr Vcr^lnd-♦ng>a^^cnnM^ *6- «u> cmc.i: piancr.:r'- 
migen lencnocn Korpcr 0» kusgceildci smd urc ic* 
weils die Dicke *nc$ crsier. H.Jc*:o1cr.>**schn:i:s *J.. 
des luener. Elel:L'oncr.rfrsc^n)!|\ 5 » j'.C dc^ Vera:*: - 
iuntsacscl;.n:i^ :2j nuhi crof.c: #i> d;e K^if:e Jc: 
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Dickc dcs Vcmmduncsahschniiis (6) ausg c!uhn isi. 
S. Vcrdr*ln un f jicil nach Anspruch 7. dadurch g ckt-nn- 
?xichncu rijP rier Vcrbindunesahschniit <rt) cin Ah- 
schniii i«. hci derm riur Vcrrlrahiung ohschmii f2 » und 
eniwcdcr tk: cnue niekirodefjabschniti f4) odcr dcr 5 
zweiic Elckirorlcnabschniu (5). der brciicr aj.\ dcr Vfcr- 
drahiungsahschniu (2) isL sich gcgenscitig ubcrlappen. 

9. Verdrahiungsieil nach Anspruch 8. dadurch g ekenn- 
rcichncL daB die Vcrbindune sabschniiic (6). die entwe- 
dcr den ersicn Elcktrodenabschniit (4) ode den zwei- lu 
len Elckirodcnabschniti (S) aufweisen und an benacb- 
bancn Verdrahiungsabschniiien (2) ausgebildci sind. 
dcran angeorcnei sind. daP sic nichi nebencinand-- 
ausgerichic: sind. 

10. Verdrahiungsieil nach eincm der Anspruche von J :5 
bis 9. dadurch gekcnnzeichnei. dafl der Vcrdrahtunp. 
abschniit ttl aus dem plaiienibnnigcn leitenden Korpcr 
U) durch Alien auxgcbiidcTisi. 

11. VcrrfraJnungiieil nach einem dcr Anspn/che I bis 
10. dadurch gekennzcichneL daB zumindesi cine Obcr- 20 
flachc dcs ersicn Elekirodcnabschnitts (4) ode; dcs 
xweucn Elekirodcnabschnius (5) nichi dem Aizvor- 
gang unieraogen worden isi 

12- LciicrTahmcn. gckennieichnei durch 
cine VicUmi von Vcrdr«hiun^sirilcn. wobci ua> v cr . 25 
drahiungsicij eincn ersurn Elckirodenabschniit (4i d*r 
mil cincr an cincr Obcrflachc cines HaJbleherelemcnis 
(8.) ausgcbUdticn Eltkuodt (9) elefcunsch verbunden 
isl einen zwenen Elekirodcnabschniu (5). der mil ein-r 
an emer exicrncn SchaJtung aus»cbildeien Elekirode 3n 
eJektnsch vcrbunden i$L und cincn Verdrahiuncsa- 
schniu (2) aufwcisL dcr den ersien Eleki/odenibschnrti 
(4) mil dent zuciicn Elckirodcn-bwlniii: (5) verblndr: 
£obe> dcr erste Elcfci/odenabschnin (4). dcr zwciie 
Elekirodcnabschniu i5) und dcr Verd-ahiuncsabsehnii: « 
U) aus emcm plaucnfdrmigen Iciienden Korpcr fj) 
ausgebildei sind unc die Dickc dcs Vcrdrahiun-sab- 
senmus (2) nichi dicker als haJb so dick w> c der ersic 
Elekyodenabschniu t4) oder dcr /.w c hc EJekirodcnab- 
sennit: (5) ausg cfiihn isi. ^ 
13. Lciicrrahmen. gckcnr.rrichnei durch 
eine Vieizahl von Vc rdrah tungsicilen. wobei das V C f- 
dnJilun»sieil einen ersicn Elekirodenabjchnin (4, der 
mil one; an cincr Obcrflachc eincs HaJbleiiercleincms 
(S) ausgebildeien Eleki/ode (9) elekirisch verbunden .5 

c . ,ncn * wc,,cn Elckirodcnabschnin (5). dcr mil einer 
an eincr exicrncn SchaJiung ausgebildticn EJeki/ode 
elckirjsch verbunden isu eincn Vcrdrahiungsabschnin 
Si-. r rfl!2J Cn Elek, '«*«abschniii (4) mil dem 
xwcuen ElekuodenaDSchn.il (5) vcrbindei. und einen SO 
Verbmdungs.bjchniit (6) aufWeija. 6cr hci eine.n Teil 

u U ." f Jabichnil " f-> Vcrbindunf dcs 
Vcrdrahtungsabschniiis (2) ausgcbildci isi 

vZZlJf* l m l ^"^^"hniu C4X dei zwei.e 
und der Vcmindungsabschniii .6) aus cincm plancnfor- 

well, die Dicke dcs en.en Dekuodenabschnim (4) 
dcs zwcuzn ElakL-odtnabschniiis (51 und de> Vcrdr-h- 

uickc des Vcrhndungsabschnitis (6) ausgefuhn iyi. 

Hicr^ir ifcnc r.) Zeichnur.pcr, 
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